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A, ALGEMEEN
41. Doel
De buisvoltmeter is geschikt voor het meten van wisselspanningen
van 100 pV tot 300 V met frequenties van 2 Hz tot 1 MHz.

Voor de toepassing en bediening van het apparsat wordt verwezen
naar de gebruiksaanwijzing.

A2. Figuren

Fig. 1 Principeschena
Fig. 2 Linkerzijaanzicht
Fig., 3 Versterker - unit (4)
Fig. 4 Voedings-unit (D)
Fig. 5 Rechterzijaanzicht
Fig., 6 IJk-unit Ec)
e Fig. 7 Versterker-unit (B)
L Fig. 8 Vooraanzicht
Fig. 9 Achteraanzicht

Fig. 10 Schakelaar SK3
Fig. 11 Schakelsegmenten SK3
Fig. 12 MNeetkabels

A3, Technische gegevens
a, Principe (zie fig. 1)
Het apparaat bestaat uit een 6-traps versterker (B1 t/m B6).
h Op de uitgang van deze versterker is een meeisysteem aange-
sloten dat bestaat uit een Graetz-gelijkrichtschakeling
(6r1 t/m Gr4) en een draaispoelmeter (Mg.
Met de ingebouwde ijkspanningsunit {B601) ken de meter d.m.v.
2 ijkspanmingen worden geijkt {Bu3-30 mV; Bu4-10 V).

93 711 34.1.27

16 Nodurland godrubt.
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Het voedingsgedeelte {B501 t/m B503) is gestabiliseerd.
Het mpparaat kan ook als versterker worden gebruikt. Hiertoe
is de uitgang van de voorversterker (Bt t/m B4) extern uitge-

voerd (Bu2).

In dit meetapparsat is gebruik gémaskt’van gedrukie bedrading,
verdesld over 4 units (4, B, C en D).

b. Meetgebied

Er zijn 12 meetbereiken welke

worden gekozen.

Bereik 4B
0- 1agv -80 tot -58
0- 3auv -70 " -18
0 - 10V 60 " -38
0~ 30V -50 " 28
0 - 100 oV -0 " -18
0 - 300 oV 30 " -8
0- 17 20 " 42
0- 37 -10 " 412
0- 10V 0 " 422
0- 307V H0 " 432
0 - 100 V 20 " 442
0 - 300 V 30 " 452

N.B.: Het nulniveau komt overeen met
over 600 @ (0,775 V).

¢. Nauwkeurigheid verswakker

+ of ~1% in elle standenm.

4. Amplitude-karakteristiek

De nauwkeurigheid is afhankelijk van
frequentiegebied-schakelaar (SK1).
—3

i
a

de standen 2 ex‘i 3 van de

met 1 schakelsar (SK3) kunnen

een vermogen van 1 mW

Frequentie SK1 . Stand 2 SK1- Stand 3
2 Hz -~ 5 Hz £ 3% niet gegarandeerd
5 Hz - 10 Hz vlak niet gegarandeerd
10 Hz - 100 kHz visk vlak e
100 kHz - 1 MHz < 3% 3%

N.B.t Referentie-frequentie ia 1 kHz.
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Schaalnanwkeurigheid .
< + of ~1,5% van de volle schaal

IJkspanningen

30 m¥ en 10 V, frequentie 1 kHz.

Tolerantie + of -1%

De ijkspanningen zijn alleen bestemd voor de ijking van het
apparaat zelf.

Absolute_nauwkeurigheid (na ijking)

Frequentiegebied | 2 - 5 Bz 5 Hg - 100 kHz | 100 kHz = 1 MHz

Absolute fout £ 5% £ 2,5% 4 5%

(volle schaal)

1

Notspanningsveranderingen

Bij geleidelijke veranderingen ven + en —5%.mogen de ijkspan—
ningen na 1 minuut minder dan 0,5% en de meteruitslag minder
dan 1% varisren.

Yooruitslag '
Bij gesard apparast < 100 uV (SK3 op 1 mV).

Ingangsimpedantie

Meetbereiken |Weerstand | Capaciteit

1oV t/m 3V 4 M0 20 oF
10 V t/m 300V 10 NQ 10 pF
Overbelasting

Bij aansluiting van een 300 V spanning in de meetstand 1 av
wordt het meetinstrument niet beschadigd.
De maximum toelaatbare gelijkspanning op het meetpunt is 300 V.

Interferentie

Als de frequentie van de te meten spanning ongeveer gelijk is
aan de netfrequentie of een veelvoud daarvan {tot 300 Hz, kan

de wijzer een schommeling ven max. 0,2 nV vertonen.

Dit is uiteraard alleen merkbaar op de laagste spanningsbereiken.

Gebruik als versterker

De versterking is 50 - 70 » (vercwekker in stand 1 aV).
Omtrent de frequentiekarakteristiek wordt niets gegarandeerd.
Daar de uitgangsspenning via een capaciteit wordt afgenomen is
de uitgangsimpedantie frequentie-afhankeli jk.
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Voeding

Het apparaat is geschikt voor voeding uit wisselspannings-
netten ven 110, 125, 145, 200, 220 en 245 V. Frequentie

40 - 100 Hz. (Bij netfrequenties € 50 Hz mag het spparaat
alleen worden aangesloten op de normale spanning, d.i. de
spanning die door de netspanningsomschakelzar wordt aange-
geven,

De voedingstransformator is beveiligd tegen 2 hoge tempera-
turen.

Opgenomen vermogen: 45 Watt (bij 220 V, 50 Hz).

1

Buizen e.d. |9

B1-B6 EF80 B601 EgsCC
B501 EZ80 Gr1-Gr4 0AT3
B502 PCL82 Lat T181N
B503 8542

Mechanische gegevens

Afmetingen: 35 x 27 x 21 em (inclusief pootjes, handgreep
en knoppeng

Gewicht ¢ 10,5 kg.

Kabels
Met het apparaat worden meegeleverd:

Een 155 Q-kabel, coaxiaal,, 100 cm lang, 11 mm ¢, san beide
einden voorzien van een coaxiale steker (N-connector).

Een 135 Q-kabel, coaxiasal, 100 cm lang, 6 mm @, aen één eind
voorzien van een coaxiale steker (N-comnector), asn het
andere eind van een 4 mn § coaxiale steker.

N.B.: De bovenstaande gegevens zijn verstrekt door de com—
mercitle afdeling.
Wanneer in deze gegevens eigenschappen in getalwaarden
worden uitgedrukt met vermelding van een tolerantie,
dan worden deze door de fabriek gegarandeerd. Getal-
waarden zonder toleranties diemen ter oriéntatie en
geven de eigenschappen aan van een gemiddeld apparaat.

B. BESCHRIJVING VAN HET PRINCIPESCHEMA (fig.1)"

B1

.Ingangsverzwakker

Deze verzwakker (R2 t/m R4, C1, C2) wordt op de meetgebieden
10 ¥ en hoger ingeschakeld en geeft een vaste verzwakking
van ongeveer 1:100. :

Met C1 wordt het netwerk op frequentie-onafhankelijkheid
afgeregeld.

R4 dient voor een juiste afregeling van de verzwakker en
wordt ingesteld met behulp van een intern aanwezige 1ijkspan-
ning.
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Voraterker

De buizen BI t/m B6 wormen sen é-traps wisselspanningsver—
sterker.

B1 is ala kathodevolgser geschekeld, wasrdoor de parallel
aan R144R15 geschakelde ohmse verzwakker (F5-R9) laag-ohmig
kon worden uitgevosrd en daardoor proktisen frequentis- -
onafhankelijgk is.

Ook B4 is uitgevoerd als kathodevolger en wordt gevolgd door
een laagohmige verzwakker (R35/R36-R39).

C6 en C12 disnen ter blokkering van de gelijkspanning over
de verzwakkers t.g.v. de lekstroom door C5 en C¢10.

Via C13 is de uitgsng van B4 extern uitgevoerd (Buz), waar-
door de buisveltmeter ook als versterker kan worder gebruikt.
De versterking is dan 50-70x (bereik 1 mV).

Verbetering freguentlekarakteristick

De diverss RC-elementen beinvloeden de versterkingsfactor

voor de lage frequenties, terwijl door bedradings- en parallel-
capaciteiten do versterking voor de hoge fregquenties afneemt.
De volgende compensaties zijn toegepast:

1°. Do lekweerstanden R10 en R30 zijn aangesloten op een dus-
danige zftakking van de kathodeweerstand van B1 resp. B4
dat de ingangsweerstand van deze buizen veel groter wordi
dun R10 resp. R30 (ca. 7,5 HQ).

2, Doer ket RO-netwerk R18-07 neemt de spanningsversterking
bij de lage frequenties toe.

30, Geen van de kathodewserstanden zijn ontkoppeld (stroom—
tegankoppeling).

4°. Do anode van B6 is via Gri-Gr4 en €20 teruggekoppeld
naar de ksthode van BS (stroomt genkoppeling).

5o, Van de kethods van B4 vindb via E24/511-E25 spanningse

tzgunkappeling rlag naar de ksthods van B2.
Mgt 011 kan deze fraguentie-afhankelijke terugkoppeling
worden ingesteld.

6%, Vuor e zeer lage frequentles i3 de tijdkonstants van
het RO-sicounit aza de witgeng van BS groot gemaakt door
een grote capacitelt toe te passen (¢16/617).

Dit bestaat nit een drzaispoelmeter van 1 mA (41) opgenomen
ie ¢:n Gritzschakeling van 4 germanium-dioden (Gx1 t% Gr4).
Dz gevoeligheid van de meter kan extern worden ingesteld
=et Ri.

Oz slingeren van de wijzer te voorkomen bij het meten van
sparningen met zeer lage frequentizs is een grote extra ca-
paiiteit (022) in stand 2 van SK1 parallel aan de meter ge-
scnakeld. De tweede helft van deze schakelaar (contacten 17
en 20) was bedoeld voor inschakeling van C16, maar dit is
nverbodig gebleken.

Da nist-ontik.pps
wendigo weerstsal
kon worden uit

swearstant geeft B een hoge in-
r de sshaal ven i meter goed lineceir
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B5. IJkspanningen
B601 is als RC~-generator geschakeld. De fasedraaiende elementen
(C603~R615; C605-R614; C604-R613) zijn zo gedimensioneerd dat
de generator een wisselspanning met een frequentie van 1 kHz
opwekt.
Deze spanning wordt toegevoerd aan R600-R604/R605 en gestabi-
liseerd door de als diode~detector geschakelde buishelft B6OT.
De kathode van deze buis is via de spanningsdeler R606-R608
op een positieve spanning gelegd.
Wordt de spanning op 4de anode van B601' groter dande kathode-
spenning dan detecteert de buis en wordt C606 negatief geladen.
De RC-tijd in het gelijkrichteircuit is 26 groot gekozen dat
de spanning over C606, tevens negatieve voorspanning van B601,
gelijk is aan ~(Ve¥V2-Vipg01t).
Een spanningtoename van Va veroorzaakt een grotere negatieve
roosterspanning, waardoor de spanningstoename wordi tegen-
gewerkt.

Van de aanslujitbussen Bug4 en Bu3 kan een spanning van 10 V
resp. 30 mnV worden afgenomen.

Met R608 {parallel aan RE06 of R607) wordt de spenning op
Bu4 op 10 V ingesteld en met R605 (parallel aan R604) de
spanning op Bu3 op 30 mV.

B6. Voeding
De voedingsspanningen voor de buizen worden constant gehouden
Aror de stabilisatie-schakeling B502 (éoorlaathuis), B502'
( regelbuis) en B503 (referentiebuis).
ket R510 wordt de uitgangsspanning op de juiste waarde inge=-
steld.
R56 dient om een eventuele vooruitslag van de wijzer tege.ve
een bromspanning op te heffen (extern bereikbaar).
De voedingstransformator is beveiligd teger te “icge tempera-
turen (VL1).

C. CONTROLE EN AFREGELING

Benodigde meetapparatuur:
bijv. ZV. 2312 en GM 2317

L.F. generator H

H.F. generator s bijv. GM 2883

mA-meter : bijv. P 817 00
Buisvoltmeter bijv. GM 6015 en'GM 6016
Oscillograaf : bijv. GM 5655 of GM 5659
Breedbandversterker 1 bijve GM 4532

Regeliransformator veor regeivar netspanning.

Ct. Opgenomen stroom
Het apparaat goed aarden via de meetkabel,
- De spanningsomschakelaar op 220 V. Sluit het apparaat op
een spanning van 220 V aan. Bij inschakeling moet Latl branden.
De opgenomen stroom mag maximaal 250 mA bedragen (bij 50 Hz).
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. C2. Voedingsgedeelis
De gelijkspanming ovér C503 moet tussen 165 en 175 V liggen.
Eventueel met R510 instellen.
De spanning over €503 mag maximaal 10 nmV zijn, ook bij een
netspanningsverandering van + en =5%3
SK1 op ‘0. Verlaag de netspanning tot 198 V en schakel hei
apparast weer in. 3503 moet ontsteken.

¢35, Vooruitslag
SK1 op 0. De wijzer moet op O stasn, eventueel corrigeren
met de mechanische mulpuntsinstelling.
SK1 in stand 5. SK3 op 1 mV. Sluit Bul kort tegen aarde.

De vooruitslag van de wijzer mag meximaal 100 pV zijn.
Tndien deze uitslag groter is moet B2 doo: een andere buis
worden vervangen.

De. kortsluiting opheffens
Stel met R56 {rechterzijkant; opening gemerkt "oM). de wijzer—
uitslag op minimum in.

C4. Gevoeligheid
SK1 in stand 3.
SK3 op 10 mV; R1 (rechterzijkant; opening gemerkt "30 nv")
in middenstand. ,
Sluit.op Bul een sinusvormige ijkspapning san van 10 mV,
frequentie 10 kHz.
R54 moet zo groot zijn dat de wijzer nu reeds ongeveer 100
schaaldelen aanwijst.
Precies hisrop instellen met R1.

SK3 op 30 mV.
Verhoog de ingangsspamnning tot 30 mV {10 kHz).
HMet B36 de wijzeruitslag op 300 schasldelen afregelen.

Controleer beide bereiken. Bventueel opnieuw met R1 en R36
instellen.

SK3 op 10 mV

Sluit op Bul een sinusvormige ijkspenning van 10 V aan,
frequentie 200 Hz.

Stel met R4 (onderzijde) de wijzeruitslag precies op 100
schaaldelen in.

Verhoog de frequentie van de ingangsspanning tot 10 kHz
(constante amplitude! : | :
Regel C1 zo af dat de wijzer weer precies 100 schaaldelen
aanwijst.

C5. Yerzwakkers

Controleer de meetbereiken met zuiver sinusvormige ijk-
spanningen, frequentie 10 kHz:
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. Aanwijzing
i (But) K3 Schaal 0-100 Schaal 0-300
1 av 1oy 99-101 -
3 mVv 3 mV - 297303

10 uv 10 mV 99-101 -

30 mV 30 mV - 297-303
100 mV 100 aV 99-101 -
300 mV 300 mV - 297-303

1V 17 99-101 -
3V 3 7 - 297-303

10 ¥ 10 Vv 99-101 -

30 i 30 V - 297-303
100 1 100 ¥ 99-101 -
300 1 300 V C - 297-303

E.B.: Voor ingongsspanningen > 10 V kan, wanneer de L.F.
generator GH 2317 wordt gebruikt, het signaal hier-
van eerst worden versterkt door een versberker
(bijv. GH 4532).

Het hoogste spanningsbereik kan ook bij bijv. 170 ¥
worden gecontroleerd {GM 2317 en GM 4552). De man-
wijzing moet dan tussen 167 en 173 schaaldelen lig-
gen. Als tolerantie voor de verzwakker geldt nl.
steeds 1% van de volle uitslag.

C6. Schaalconirole

SK3 op 1 V.

Voer aan Bul achtereenvolgens ijkspanningen toe van 1V, 0,8 V,
0,6 V enz.; freguentie 10 kiz.

Als tolerantie geldt 1,5% van volle uitslag, volgens onder-
staande 1lijst:

Vi (Bul) Aanwi jzing
1V 100 (ref.pt.)
0,8V 78,5 - 81,5
0,6V 58,5 - 61,5
0,4V 38,5 - 41,5
0,3V 28,5 - 31,5
. 0,2V 18,5 = 21,5
0,1V 8,5 - 11,5
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€7. Amplitude-karakteristick

a. SK1 in stand 2; 5K3 op 10 mV.
Sluit op Bul een wisselspanning aan van zodanige grootte
dat de wijzer 100 schaaldelen sanwijot.
Controleer de karakteristieck bij ds volgende frequenties
(ingangsspanning constant houden}:

Frequentie Aanwijzing
10 kHz 100 (ref.pt.)
2 Ha" 97,5 = 102,5
£ Hs 99 - 101

® Do wijzer mag + en ,—2% om de amanwijzing schommelen.

b. SK1 in stand 3.

Frequentie Aanwijzing
10 kHz 100 (Yref.pt.)
10 Hz 98 - 102

100 kHz 99 - 101
1 MHs" 98 - 102

* 011 en C19 zo afregelen dat de tolerantie niet wordt
overschreden.

c. 5K3 op 30 mV.

Frequentie Asnwijzing
{scheal 0-300)
10 kHz 100 (ref.pt.)
10 Hz 94 - 106
100 kHz 97 - 103
1 " 94 - 106

% pventueel binnen de tolerantie afregelen met C19. In
dat geval punt b opnieuw controleren.

d. SK3 op 10 V.
Verhoog het ingangssignaal tot weer volle wijzeruitslag
wordt verkregen en controleer volgens de punten a en b.
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N.B.: Wanneer o.a. gebruik wordt gemaakt var de H.F. gene-
rator Gi 2883 ken het uitgangssignaal eerst worden
versterkt door een versterker (bijv. GM 4532).

€8, IJkspamningen -

€9

8. SK1 in stand 3.
SK3 op 10 V.
Breng een ingangsspanning san van precies 10 V.
Stel met R1 de wijzeruitslag op precies 100 schaaldelen ine

b, Verwijder de ingangsspanning en verbindt Bu4 met Bul.
Kiea R608 z$ dat de wijzeruitslag tussen 99,5 en 100,5 ligt.

c. SK3 op 30 nV.
Sluit op Bul een zuiver sinusvormige ijkspanning van 30 oV
aan; frequentie 10 kHz.
Stel met R1 de wijzeruitslag precies op 300 schaaldelen in.

d. Verwijder de ingangsspanning en verbindt Bu3 met Bul.

6. Controleer de frequentie van de interme ijkspanning (bijv.
n.b.v. gEn Lissajousfiguur). Deze moet tussen 750 en 1250 Hz
liggen.

Yetsponningsverandering

a. SK3 op 10 V. .
Sluit op Bul een dusdanige wisselspanning zan, freguentie
10 XHz, dat de wijzer 100 schaaldelen aanwijst.
Verhoog de netspanning tot 231 V. Na 1 minuut moet de wijzer-
uitslag tussen 100 en 101 schaaldelen liggen.
Verlaag de netspanning tot 209 V. Na 1 minuut moet de meter-
uitslag tussen 99 en 100 schaaldelen liggen.

b. Controleer de ijkspanningen na gelijke netspanningsveran-
deringen na 1 minuut. Deze mogen veranderen van 29,85 oV -
30,15 mV resp. 9,95V~ 0,05 V.

€10, Absolute nauwkeurigheid

c11.

"C12.

Controleer na de ijking ven het apparaat volgens punt C8 alle
meetbereiken bij volle uitslag m.».v. zuiver sinusvormige
ijkspanningen; frequentie 10 kHz. De aanwijzingen moeten liggen
tussen 98,5 en 101,5 schaaldelen {schaal 0-100) resp. tussen
295,5 en 304,5 schaaldelen (schaal 0-300),

Versterkex

SK3 op 1 nV.

Sluit op Bul een sinusvormige spamning aan van 1 mV, frequentie
10 kHz.

De spanning op Bu2 moet 50-70 mV zijn.

Interferentie

SK3 op 3 mV.

Sluit op Bu? een zodeanige wisselspanning aan dat de wijzer op
300 schaaldelen staat. Bij de netfrequentie of een veelvoud
hiervan {tot 300 Hz) mag de wijzey tussen 290" en 310 schaal~-
delen schommelen ( dus in totaal 0,2 mV). -
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VERVANGING VAN ONDERDILIN

a.

4

vitkasten

De kastconstructie is zodanig dat de boven-, onder-, achter-
en zijplaten afzonderlijk kunnen worden verwijderd.

De achterplaat kan worden verwijderd na het losschroeven” .
van de 8 grote schroeven.

Yoor de bovenplaat moet ook het handvat worden verwijderd

(4 schroeven). ! .
Voor de overige platen geschiedt dit door het losschroeven
van 2 schroeven per pleat aan de achterzijde van het appa-
raet. De platen moeten dasrna iets nasr voren worden gescho-
ven en aan de achterkant worden opgelicht om ze uit het
frame te kunnen trekken.

Yervanging voedingstransformator

Dit kan geschieden door het losschroeven van de 3 moeren
waarmee deze transformator tegen de steunplaat aan de azhter-
kent is bevestigd, alsmede het lossolderen van de diverse
verbindingen aan de transformator.

Meetinstrument, coaxiale stekerbussen

Deze kunnen worden vervangen na het verwijderen van het
frontpaneel (6 schroeven- 3 boven, 3 onder-, en 3 knoppen) .

Draaispoelsysteem

De door de Centrale Service Afdeling geleverde draaispoel-
systemen zijn met een correctieweerstard afgeregeld op

440 Q x 20/,

Fen warvangen systeem wordt als volgt afgeregeld:

Stel met behulp van de correctieschroef de wijzer mechanisch
op O in, Neem in serie met draaispoelsysteem plus correctie~
weerstand een gelijkstroommeter op met een bereik van ninsters
200 pA {nauwkeurigheid + 1%).

Stuur door deze serieschakeling een gelijkstroom van 200 ph.
Ne magnetische shunt {onderszijde magneet) van het af te
regelen systeem wordt zo ingesteld det de wijzer 103 schaal-
delen asnwijst (schaal 0-100).

Reperaties aan de gedruicte bedrading

Voor de sresiale voorschriften welke gelden voor deze repa-
raties, al.mede voor de wijze van vervanging van onderdelen
wordt verwezen nzar cervice mededeling Cd 201,

De achterszijde van de units zljn alleen bereikbaar na het
verwijderen van de bevestigingsschroeven.

"Skin-plates”

De toegepaste bovenplaat, alsmede de zijplaten bestaan uit
aluminium waarop een plastic laag is aangebracht.

Ds platen kunnen gemakkelijk worden gereinigd met schuur-
poeder.

Ter wille van de standaardisatie wordt de rechterzijplaat
zonder instructieplaatje geleverd. Dit plaatje kan apart
worden besteld.



-12- Gl 6012

E.

bd

BUIZEN

B501, B503 en de germaniumdioden Gr1-Gr4 kunnen zonder meer
worden vervangen. De overige buizen moéten 100 uur voorgebrand
zijn,

Het voorbranden geschiedt door de buizen als diede te schakelen
(vij de pentoden g1, g, en gz met a doorverbonden, bij de trioden
g met a) 2 5

De snodespamning wordt zo gekozen dat bij normale gloeispanning
de ruststroom door de buis 1/6 van de maximasl toelaatbare
kathodestroon bedraagt.

EF80 -~ 2§ mA ; POLS2 (pentode) - 8 md; PCLE2 (triode) 2% mé;
E8BLC -~ 3
Na vervanging door voorgebrande buizen wordt aangeraden de -rolgen-

de controle-metingen volgens het controle~voorschrift (hoofdstuk
C) uit te voeren:

B502 - ¢z, €9
B1-B6 - c4, C7
B2 - ¢3
B6O1 - [ol:}

SPANNINGEN

Om het storingzocken te vergerakkelijken zijn de voornaamste
spanningen zangegeven in figuur 1 (tolerantie 15%). Ze zijn
gemeten met een buisvoltmeter GM 6008 t.o.v. sarde.

De spanningen over de transformatorwikkelingen volgens de tabel
in fig.1 gelden in onbelaste toestand.
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MECHANISCHE STUKLIJST
Fig. |Pos.] Aant.| Omschrijving Codenummer s
2 1 1 | Kap 977/002 oY
2 2 4 | Trekveer c1 311 51 ER
2 3 1 | Signaallamphouder 976/1x9 *®
4 4 9 Buishouder Noval 976/PW9x12 *
(B1-B6, B501, B502, B6O1)
4 5 34 | Soldeeroog A3 320 36 *x
5 6 1 Netschakelaar B1 590 33 x®
5 |7 2 | Stekerbus 979/11 ®
8 8 1 | Bovenplaat M7 697 65 xx
8 9 2 | Beugel B2 742 67 E)
8 |10 1 | Handgreep M7 076 17 5
8 1" 1 Instructieplaat M7 190 27.1 X
8 |12 1 | Knop met pijl 22 F 111 AE/B22x6 *
8 |13 1 | Dopje voor knop 22 # B1 891 50 R
8 [14 1 | zijplaat (vechts) M7 771 OT - "
8 15 1 Tekstplaatje M7 191 00 *HE
8 |16 2 | Coax. stekerbus 977/003 *
8 |17 1 | Knop met pijl 30 # F 111 AE/B30x6 | =
8 |18 1 | Dopje voor knop 30 Bt 891 51 E=3
8 19 1 Correctieschroefl 49 866 21.0 ®
8 |20 1 | Zijplast (links) M7 771 06 . e
8 |21 1 | Lens (rood} 19 864 21 -
8 22 1 Schaglplaat E6 418 55 *
9 23 1 Spanningsomschakelaar M7 737 1 E3
9 |24 1 | Toestelpencontact 978/K2x19 *
12 125~ 3 { Coax. steker {N-connector 977/6M04 *®
12 |26 hoOem| H.F. kabel 135 € (11 mm § R 209 KA/13AA0
12 {27 hoocm| H.F. kabel 435 ¢ ( 6 mm @ B 209 K&/11BBO
12 {28 1 | Coaxizle steker 2 4 mm 978/4x65 %
12 (29 1 | Stekerpen 4o B) 7 340 18 *
2 {30 -1 1 | Banaansteker F 041 A4/01 =
03 3 | Doorvoer 500 V 978/D17 *
4 |32 1 | Buishouder Min. (B503) 976/PWTx10 =
Draaispoelsysteem met B6 220 44 ®
correctieweerstand %
Meter compleet P 814 10 *3H
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3. (##) Onderdelen gemerkt met twee sterreties.

Toelichting op kolom S in de stuklijsten.

Onderdelen niet gzemerkt met eem sterretie.

Hiertoe behoren:
a. Praktisch alle elektrische onderdelen.

b. De mechanische onderdelen, die kwetsbzar, of aan slijtage
onderhevig zijn.
Zij behoren amnwezig te zijn bij de Service Afdeling in
het betreffende land, dan wel bij de klant dié het apparaat in
gebruik heeft.

Onderdelen gemerkt met één sterretje.

Deze onderdelen hebben in het algemeen een lange of onbeperkte
levensduur, doch zijn essentieel voor de goede werking van het
apparaat.

Het al of niet aanleggen van een kleine voorraad van deze onder-
delen is afhankelijk ven de volgende faktoren:

a. Het aantal apparaten dat in het betreffende 1land aanwezig is.

b. De noodzask, dat het apparsat al of niet kontiny in bedrijf
of bedrijfsklaar moet zijn. .

c. De levertijd van de onderdelen in verband met de import-
mogelijkheden in het betreffende land en de tijdsduur van
het transport.

Deze onderdelen hebben een lange of onbeperkte levensduur
en zijn niet essentieel voor de goede werking van het ap-
paraat.

In het algemeen wordt ven deze onderdelen plaatselijk geen
voorraad aangelegd.

e o R e o e
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~ord. Capacitors Vatue e Srane
<1, a3 Ceranic (var.) 3 - N 408/10E
c2 A4 Xica . 6aC 1 300 905 /6802
131 A2 lelyeater 0.27 uF | 10 400 $086/270K
c4 B Electrolytia 50050 wP | - | 200 | xc 6308/50+50
3] 32 Slectrolytic 2504250 wF | ~ 50 | ac 8302/2504250
o6 B2 Polyeatar o218 {10 | 125 | 908512700
o1 o Electzalytic 5o wr | - |20 [sesca -
ce ) Polysster 39000 pF | 16 400 906/39%
27 n Polyostar s9000 7 | 0 400 906/39K
c10 ] Elactrolytic 2504250 wF | - 50 | AC 8302/250+250
c1t <2 Caramic (var.) 6 pF - 500 49 005 T3
c12 E2 Polyester 0.27 uF 10 125 906/1270K
€13 F2 Polyenter 0.1 JF | 10 400 906,/100K
c14 1 Polyastar 0.4 4P |10 | ac0 | 906/1c0K
0% m Fapar 6 uF |10 faso | w7 41470
c17 ] Polyester 1 w? |10 125 $06/111
ci9 o2 Atr (var) 25 PP - 500 XU 053 BT
c20 H2 Ilectrolytic 100 P | - 12.5 | 909/B100
2z ut Electrolytic 1000 wF | - 6 | ur4sT2
cz3 o2 Coramic w0 pF |20 [500 ] 904/108
501 5 Electrolytic 25425 wF | - [ 500 ] Ac 8311/25425
€502 G4 Polyester 0.18 pF | 10 400 906/180K
€503 [3] Electrolytic 8 wr | - | 350 | 911/P8
0504 c3 Polyester 0.18 pF | 10 400 906/180K
601 3 - Polysster 0.22 yF | 10 | 125 | 906/1220K
€602 35 Polyaster 47000 pF | 10 400 906/47TK
€603 55 Paper 1500 pF |10 | 700 | 9o6/v1XS
€604 5 Ktca 150 P [ 1 500 | 905/1508
€605 5 Coramio 560 pF 2 500 904 /560E
€606 3 Polyester 047 | 10 | 125 | 906/1a70K
Resistors et
Rt EY Potentiometer (lin.} 250 o | 1 9% 84/81342502
52 13 Carbon o 1 0.25 | 901/10K
3 24 carbon 9Nk | 1 6.25 | 901/91%
a4 4 Potentiometer (1in.) 20 kR - 0.5 38 315 002/20K
25 B4 carvon e e | osfon 901/518E
% 34 Carbon 39 2 0.5 | 0.4 901/43%E
83 Zarbon 123 2 | 05|00 B8 305 238/123%
ki carbon 589 o | 0.5 [0 901 /39
33 carvon 23 ka | 0.5 | ou B8 375 23E/1K3
52 Carbon 5w |10 {025 | 901/
32 carbon 1ok |5 fo.es | ogorjk
3 Carbon 30 0 | 5 |05 901/39
82 s60 2 | 5 |o.25 § s01/s60%
2 s k& | 5 |25 | s01/5%6
2 1.5 wa | 1o |25 | 901/
2 Sarbon 330 [ 5 0.25 | 90t/330F
=) carbon 0 o | 5 |05 01/3902
o Carbon 12k | 5 |0 901/12k
o Carbon 2 o | s |os | ver/ees
c2 Carbon 220 B 5 0.25 901/2202
c2 carbon e e | o4 0.25 | s01/1508
o2 Carbon 8.2 kit 5 0.25 | 901/eK2
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Vo Comords Fevistors Value T Gare Service pert
25 B2 casbon 5.6 kn | 5 | cezs | sor/ste
826 n2 Carbon a5 s |10 | o5 | sor/xs
r27 o1 Cazbon 12w 5 0.5 901 /12K
R20 »” Zarbon 2z e 5 0.5 901/228
%29 02 carbon 330 2 5 0.25 | 901/330E8
230 = -Carbon s om [0 | ees | sor/s
B3 2 Garbon 550 & | 5 | o.25 | go1/3602
34 = Sarvon 5.6 x| 5 | o.25 | so1/mx6
75 = carbon 61t | 05| oa ] ve 305 2387618
536 ) Carbon (range) s200-00 |10 | 0.5 | gor/eon- o0
=7 E3 carbon a0 & | e.s| o | 38 305 233/1308
6 =3 carbon a0 2 | oe.s| oo [ 38 305 23z/anes
239 3 Curbon 1.3 kG 0.5} 0.1 B8 305 23%/1%3
20 52 carvon "o |5 | es | eers
a2 52 Gurvon 15 o f10 | 025 | 903/15
242 52 carbon 2 o | 5 | o5 | so/eez
344 n carbon 2w [ 5 |05 | sz
a5 " carvon 2 o |5 |oes |sor/2E
6 w2 sarbon 220 & [ s | o5 | geryees
u1 72 Gazbon 130§ 1| ey | osor/s0z
e =3 Carbon vs o |10 | oo.zs | ser/as
ar 2arbon e ke | 5 | o5 | gor/ie
52 Carvon 410 B 5 0.25 | s01/470%
n carbon s o {05 | 025 [ sot/s
5 Tosentiometer (1in.) s00 & | - | o.25 | 48 501 30/5E3002
o4 cerbon vk |5 | o5 | SO/
o4 carbon L 5 0,25 | 901/1
4 cazbon [ 1 | o2 [ 9or .
o4 Garbon 5 | 025 | sorx
o3 esrhon 1 o | goyeox
3 caTbon il 0.5 901 /160K
He Corbon {range) 10 0.5 901/12-383
o3 Carbon s |1 £ 003 AG/CATK
[ 10 | 0.zs | s01/10K
25 PO IETE R IPERES IV
5 1 1.2 | 48 323 01/100K
i5 1 1.2 | 48 123 o1 /esK
I3 Wiramwound s | 12 | emazs o
i Fare-wound 0.5 | 0.6 | 40 761 03/5208
16 carbon {rangs) wokg-39 ka |10 | 0.5 | 903/10K-35%
16 Wire-wound s6 ke | 1 | 1.2 | 40123 Ot/56K
36 W re-wound ke |1 12 | 48 123 01/34K
AG-B6 carbon (range) 0.22-¢.T10 10 0.5 904 /220K-417
B carben 2.2 ¥ |1 | 0.5 | 9072
Bs carbon a1 x| 5 o5 | 903/anK
»5 Curbon v | s ez | sex
55 carbon 1 ke | 5 | 025 | 90K
36 Carbon 390k | 5 | 0.5 | 901/390K
143 Carbon w20 k@ | 5 | 05 | 901/320K
<6 Carbon ¥ kR 5 0.5 901/39%
LY Yaine transformer 1 614 74.0
s Tuse {temp.} 1257¢ 978/T125
Tubes stos
e oatr n 780 B EFO 503 8582
6x2 LIV 2 Y T Y 3601 £8OGT
a3 0TS 53 0 301 3280 Lat 181K
ors 473 Bl SF80. PS02  PCLO? -
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N.Y. PHILIPS' I
GLOEILAMPEN. Al . . I

FABRIEREN everingscontrole

EINDHOVEN ;

DATUM 7-7-%59

CENTRALE GROEP:  P.I.T. - E.M.A.

SERVICE ARTIKEL: Buisvoltmeter

AFDELING TWPE: ol 6012 8Js/0B

A, MECHANISCE

Controleer het apparaat op de volgende punten:

a. Beschadigingen.

b. Bevestiging ven de kastplaten in het frame.

c. Bevestiging en stand van de knoppen; sanwezigheid van de klem~
dopjes.

d. Mechanische nul-instelling van de meter.

e. Arretering van de schakelaars.

f. Asnwezigheid van gebruiksaanwijzing, netsnoer en twee meet-
kabels.

B. BLEKTRISCH

Opmerkingen

a. Wanneer in deze afleveringscontrole eigenschappen in getal-
waerden zijn uitgedrukt met vermelding van éen tolerantie, dan
worden deze door de fabriek gegarandeerd. Getalwearden zonder
tolerantie dienen alleen ter orifntatie en geven de elgen—
schappen van een gemiddeld apparsat aan.

b. Benodigde meetinstrumenten:

L.F, generator {2317
H.F, generator i 2883
Buisvolimeter 6015 en GH 6016
Breedbandversterker : bijv. GM 4532
hegeltransformator voor regelbare netspanning.

1. Netstroom

Spenningsomschakelsar op 220 V. Apparaat goed aarden via de
meetkabel.

Sluit het apparaat op een spanning van 220 V aan. Bij in-
schakeling met SK1 moet Lal branden.

De opgenomen stroom mag maximaal 250 mA zij (bij 50 Hz).

2. Yoormitslag
SK1 op O. De wijzer op O instellen met de mechanische nulpunts-
correctieschroef.
SK1 in stend 3; SK3 op 1 mV. Sluit Bul kort tegen aarde.
De vooruitslag van de wijzer mag meximeal 100 mV bedragen.
De kortsluiting opheffen.
Met R56 (schroevendraaierinstelling rechterzijkant opening "O")
moet de wijzeruitslag op een minimum worden ingesteld.

f
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Gii 6012

Absolute nauwkeurigheid

SK1 in stand 33 SK3 op 30 mV.
Verbindt Bu3 met Bul. De wijzer moet 300 schaaldelen aan—
wijzen. Bventueel instellen met R1 {rechterzijkent).

Verwijder de interne ijkspanning en sluit op Bul exterme
zuiver-sinusvormige ijkspanningen aan ven 1 mV- 300 V en
controleer de meter bij een asntal frequenties als volgt:
(ingangssignaal constant houden)

Asnwi jzing

SK3 vIBu1 Frequentie

Schaal 0-100|Schaal 0-300

1 mV-300V mV-300'Y

400kHz- 1MHz 95 -105 285 -315

20 Hz-~100kHz |- 97,5-102,5 |292,5~307,5

4. Netspanningsveranderingen

N.B.: Het hoogste spanningsbereik kan ook bdij b.v, 170 V
worden gecontroleerd indien gebruik wordt gemaakt van
een L.F.~ en H.P.-generator in combinatie met de
breedbandversterker GM 4532, De aanwijzing moet dan
liggen tussen 162,5 en 177,5 schaaldelen (frequenties
20 Hz-100 l:Hz) Tesp. tussen 155 en 185 schaaldelen
(frequenties 100 kHz-1 Miz).

F
1°, SK3 op 30 mV.
Verbindt Bu3 met Bul. De wijzer moet 300 schaaldelen
asnwijzen.
Eventueel instellen wet R1.
Sluit nu op Bul een zodanige zuiver sinusvormige ijk-

gpanning aan dat de wijzer weer 300 schaaldelen asanwijst.

2°. Verlamag de netspanning tot 209 V.
Verbindt Buj met Bul en stel na 1 minuut de wijzer weer

op 300 schasldelen in met R1.

3°, Sluit de externe ijkspanning weer asn op Bul. De wijzer-
uitslag moet tussen 298,5 en 300 schaaldelen liggen.

4°

Controleer de meter bij een netspanning van 231 V op
dezelfde wijze als boven is aangegeven.

. De wijzeruitslag moet mu tussen 300 en 301,5 schaaldelen
liggen.
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5. Interferentie

SK3 op 3 mV.

Sluit op Bul een zodanige wisselspanning aan dat de wijzer
300 schaaldelen asanwijst, bij een frequentie gelijk aan de
netfreguentie of een veelvoud hiexrvan {tot 300 Hzg -
De wijzer mag tussen 290 em 310 schaaldelen schommelen.

6. Yersterker
SK3 op 1 mV.
S1uit op Eul een sinusvormige spanning aan van 1 nV, fre-
quentie 10 kHz.
De spamming op Bu2 moet 50-70 mV bedragen.
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